JednacCina prave u prostoru

Prava u prostoru je zadata tackom P(zq,yo0,20) | nenula vektor
pravca P (pz,py,pz). Tada je svaka tacka M prave p oblika

M) =M=P+tD, (1)
za neko t € R. U koordinatama imamo
L = QUO‘I‘tpxa

Yy = Yo+ tpy, (2)
z = ZO_I_tha

t € R sto obicno zovemo parametarska jednacCina prave. Kada
jednacCine prave () reSimo po parametru t dobijamo

Xr — — Z — Z
Px Py Pz
Sto se Cesto zove kanonski oblik jednacCine prave.




Prava kao presek dve ravni

Posmatrajmo sistem dve linearne jednacCine

a. ar+by+cz+d=0,

B: ajx+biy+ci1z+dy =0 (4)
KOJe predstavIJaJu ravni o i 3. AKO su vektori ey | nﬁ kolinearni, tj.
| Ny X nﬁ | =0, prave su paralelne ili se poklapaju. U suprotnom,

ako su vektori na | nﬁ nezavisni one se seku po jedinstvenoj pravoj
p=anpg.

Zadatak 1 Pravu p koja je presek ravni a : 3z —y+22+1=0
I B.x—z=0 predstaviti u kanonskom obliku.

Zadatak 2 Pravup iz =t+ 4,y = —2t+ 1,z =3t—2,t € R
zapisati kao presek dve ravni.



Teorema rastojanje taé_/;e M od prave p, odredjene taCkom
P € p i vektorom pravca p, je dato formulom

_|5><PM|

d =
| P

Teorema Rastojanje tacke M (xq,yg,z0) od ravni o : ax + by +
cz +d= 0 dato je formulom

laxg 4+ byg + czg + d|

d(M, a) = \/a2+b2+02

Zadatak 3 Odrediti rastojanje tacke M(1,0,12) od prave p :
r—y—1=0,z—2x =0.

Zadatak 4 Odrediti rastojanje tacke M(1,0,12) od ravni « :
x—y—4z =0.



Teorema (Pramen ravni) Skup svih ravni koje sadrze pravu p
koja je data jednacinom (4), osim ravni 3 je dat jednaCinom

Y ax + by +cz+d+ Aarr + b1y +c12+dy) =0,
za A € R.

Zadatak 5 Odrediti jednaCinu ravni o koja sadrZi pravu p . x =
4t—2,y =t+2,z = —2t—2, i Cije je rastojanje od tacke M(3,2,1)
jednako v14.

Zadatak 6 Odrediti jedancinu ravni koja sadrzi pravu | : *51

941‘2 = 253 i normalna je na ravan o : 2z — 4y + 2+ 5 = 0.

Zadatak 7 Odrediti jednacCinu prave koja sadrzi taCku L(2,—1,7)

i sece prave p: *7l =V =23 j gl =yl = 242




Medjusobni polozaji dve ravni
e Ravni a i 5 se poklapaju ako su jednacCine proporcionalne.

e Ravni o i B su paralelne ako su im normalni vektori propor-
cionalni (kolinearni), tj. | na x ng| = 0.

e Ravni a i 8 se seku po pravoj ako su im normalni vektori
nekolinearn, tj. | na x ng | # 0.



Medjusobni polozaji dve prave

Prave p i ¢ se poklapaju ako i samo ako su vektori 5, 3,
PQ) kolinearni.

Prave p i ¢ su paralelne i razliCite ako i samo ako su vektori
— — —
P i q kolinearni, a vektor P(@Q im nije kolinearan.

Prave p i ¢ se seku ako i samo ako su vektori p i g nisu
kolinearni, a vektori p, q i P su koplanarni.

Prave p i ¢ suU mimoilazne ako i samo ako vektori p, g i PQ
nisu koplanarni.



Zadatak 8 Odrediti medjusobni polozaj pravih

2) r—2 y—19 =z-2 r—1 y 242
P =75 T 17 T T 3T T4
xr— 2 y — 2 z— 2
b) p: = 5 =3 q:2x =vy,3x =z
0) r—2 y—2 z—2 r—1 y—2 =z2-3
P-4 =70 T 1 T T o0 T 4
r—2 y—2 z-—2 r+1 y—2 2z+47

d) p: — — :
) Pl o -1 175 0 >



Teorema Mimoilazne prave p i q imaju jedinstvenu zajedniCku
normalu, tj. pravu n koja seCe obe pravep i q i na njih je upravna.

Teorema Rastojanje izmedju mimoilaznih pravih p i g dato je
sledecom formulom

[P, dq,PQ]
d(p,q)=| e |-
| P x q |

Zadatak 9 Odrediti zajedniCku normalu i rastojanje izmedju mi-
moilaznih pravih
r—6 y—5 z x+1 y—4 z-—-15

P-=37 =74 To T4 T 37 s

Zadatak 10 Odrediti zajednicku normalu i rastojanje izmedju
- - . . x—4 _ y+3 _ 2—-12 ;. . x—3 _y—1 __ 2—-1
mimoilaznih pravih p : =3— = 5= =7~ 1 q! = = %5~ = =5~
8




Medjusobni polozaj prave i ravni

Prava moze da pripada ravni, da joj bude paralelna ili da secCe
ravan u jednoj tacki.

Zadatak 11 Data je ravan o . x — 2y + 5z — 1 = 0. Odrediti
presek te ravni sa pravama:

.x—2 _ y—4 _ z.
3)17-%—3/7—%
. _y—2 __ z—1.
b) q:3="F =47,
c)ritgt =1 ==,

ds.z—y=1xz+y—2+5=0;

e)t:x—2z+2=0,—y+324+2=0.



