Zadatak 1 Odrediti presek duzi AB i CD, ako je:
b) A(1,0),B(7,4),C(4,2),D(13,8).

Zadatak 2 a) Odrediti centar i poluprecnik kruga k : z2 + y°? —
6x + 4y — 12 = 0.

b) Napisati parametrizaciju tog kruga.

Zadatak 3 Odrediti presek kruga k : 22 +y2 — 6z + 4y — 12 =0
I prave x —y — 6 = 0.



Svodjenje Kkrive drugog reda na kanonski oblik

Kriva drugogdg reda je skup tacaka ravni Cije koordinate (x,vy)
zadovoljavaju jednacCinu drugog stepena

a1172 + 2a15xy + asoy® + 2a13¢ + 2a03y +azz3 = 0. (1)

Teorema Za svaku krivu (1) datu u ON reperu, postoji novi
ON reper u Cijim koordinatama (x" ,vy" ) ona ima tacno jednu od
jednacina:

2 2 _
(E) £5 + %> =1, (elipsa),

1 ”2
(H) £ — ¥~ =1, (hiperbola),



(P) y'2 = 2pz", (parabola),
A ”2
(D1) ”;—22 + yb—z = —1, (prazan skup),
2 2
(D2) 5 + yb_2 = 0, (tacCka),

4] n 2
(D3) ma—; — yb— = 0, (dve prave koje se seku),

(D4) z'2 = a2, (dve paralelne prave),



(D6) "2 = —a?, (prazan skup),

gde jep>0, a>b2>0.



Dokaz: Ako je ai»> # 0, radimo rotaciju za ugao ¢ koji je dat

Sa.
cot2¢ = ajl — a22,
2a1o
cot?2
COS2¢p = ¢ :
—l—\/l + cot?2¢

1 4+ cos2é Sm(b:_l_\/l—congb

cosqsz—l—\/ 5 5

Zamenom jednacina rotacije

cos ¢z’ — sin ¢y’ (2)
sin ¢z’ + cos ¢y’

T



u jednacinu krive (1) dobijamo jednacCinu bez Clana z'y’, recimo:

ma'? -+ nylz 4+ 2cx’ + 2dy/ + e = 0.

Sada se kriva svodi na kanonski oblik translacijom, tj. "namestanjem
na pune kvadrate.” Ponekad je potrebno uraditi i jednostavnu
refleksiju, tj. zamenu osa z i y. (kraj dokaza)



Primer 1 (ne treba ga znati uraditi) Izometrijskom transfor-
macijom svesti na kanonski oblik krivu drugog reda 4z2 + 9y2 —
2r + 2y — 12zy — 19 = 0.

ReSenje: Primenom formula dobijjamo da je cos2¢ = % Odatle

je cos¢ = Sq%[lﬂ i da je sing = W' Zamenom jednacina
rotacije dobijamo

2 10y’

Vi3 T Vi3

i "n_— ./ 1618 " _— ./ 5 ;i ;
T.rans.lacuom ' =z 4+ 13715’ y' =y 4+ 1313 se dobija da je u
pitanju parabola:

+ 13y’? — 19 = 0.

12 2 17

= x.
1313




Zadatak 4 Translacijom svesti krivu drugog reda na kanonski
oblik i odrediti o kojoj krivoj je rec:

a) 2 — 3y2 — 4z — 18y — 23 = 0,
b) 2 4 5y2 —4x — 10y + 8 = 0.

c)3y24+6y—x—1=0.



Bezierove Kkrive

Neka su Py, Py ... P, taCke ravni. Bezierova kriva stepena n je

a(t) = i ( 7; ) ti(l — t)n_ipi = i B;(t)P;, t e [0,1].

TacCke P; nazivaju se kontrolne tacke, a polinomi B;(¢t) Bernstajnovi
polinomi.

Bezijerove Krive stepena 2 i 3 su odredjene sa 3, odnosno 4
kontrolne tacCke:

ax(t) = (1 —t)?Po+2t(1 —t) Py + t°P5, t € [0,1];
asz(t) = (1 —t)3Py 4 3t(1 —t)°Py +3t°(1 —t) P, +t3P5, t € [0, 1].
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Teorema a) PocCetak krive ao je u taCki Py, a kraj u tacki P>.
Tangentni vektori u tim taCkama su redom 2 PO_>P1, odnosno
2 PP, .

b) PocCetak krive asz je u tacki Py, a kraJ u tacki P3. Tangentn/'
vektori u tim taCkama su redom 3 PoPl, odnosno 3 P2P3

Zadatak 5 a) Date su taCke Ag(1,7), A1(=3,3), A>(3,—-3). Odred-
iti Bezijerovu krivu a(t),t € [0, 1] Cije su to kontrolne tacke.
b) Da li je tangenta te krive u tacki a(3) paralelna pravoj AgAy?

Zadatak 6 Date su tacke Ap(0,1), A1(1,2), Ax(2,1), A3(1,0).
Odrediti Bezijerovu Kkrivu stepena 3 Cije su to kontrolne tacke.



Osobine Bezijerove krive:

e Bezierova kriva odredjena taCkama Ag, ..., An l€Zi unutar kon-
veksnog omotaca tih taCaka.

e Ni jedna prava ne preseca Bezierovu krivu vise puta nego to
seCe kontrolnu poligonsku liniju Ag... Ay, (svojstvo najmanje
varijacije).

e Afina invarijantnost.

e Algoritam De Casteljau.



